Pristrojovy zosilnovac€
INA-BTA

Instrumentation
Amplifier
oIV 220V
P

0-200m £200mV
200V Y
oroen N

FIWARE

Vernierov pristrojovy zosilfiovac je ur€eny na spracovanie elektrickych
signalov tak, aby boli kompatibilné s interfejsmi Vernier. Zosilhovac poskytuje
potrebné zosilnenie a offset, €o umozfiuje pripojenie Sirokého spektra —
meracich pristrojov k interfejsu za G¢elom elektronického zberu, ukladaniaa &
analyzy dat.

Aj ked je mozna kalibracia vasho softvéru tak, aby ukazoval rozlicné veli€iny, interfejs meria vzdy len
rozdiel potencialov (napatie). Vystupom mnozZstva laboratérnych pristrojov je prave napatie, ktoré sa
meni v zavislosti na veli€Cinach meranych danym zariadenim. Ako priklad m&Zu posluzit plynové
chromatografy, spektrofotometre, meraCe osvetlenia a hladiny hluku.Ak sa vyznate v elektronike,
dokazZete sa dostat do daného zariadenia a najst bod, kde sa da merat dany napatovy signal. Niektoré
pristroje maju napriklad vystup na zapisovac, ktory moze posluzit na nas ucel. Premerajte rozsah napati
tohto vystupu. Ak sa napéatie meni v rozsahu vstupnych napati interfejsu, da sa priviest priamo na
interfejs a spracovat’ softvérom. CastejSie je v8ak potrebné signal pred jeho monitorovanim zosilnit.

Zber dat s pristrojovym zosilhovacom
Zosilhovac sa da pouzit na zber dat s nasledujucimi interfejsmi:

* Vernier LabQuest™ samostatne, alebo s poc¢itacom

* Vernier LabPro® s pocitacom, grafickou kalkulackou TI, alebo s prenosnym pocitacom Palm® OS
* Vernier Go!®Link

* Vernier EasyLink®

* Vernier SensorDAQ™

* CBL2™

Postup pouzitia zosilhovaca:
1. Pripojte zosilfiova¢ na interfejs.
2. Spustite softvér zberu dat.

3. Softvér identifikuje pristrojovy zosilfiovac¢ a otvori Standardné nastavenie zberu dat. Mézete zacat
zber dat.

Softvér zberu dat
Pristrojovy zosilfiova¢ je mozné pouZit' s nasledujucimi interfejsmi a softvérom zberu dat:

* Logger Pro 3, pocitatovy program, ktory sa pouziva s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo Go!Link.

* Logger Pro 2, pocitatovy program, ktory sa pouziva s interfejsmi ULI alebo Serial Box.

* Logger Lite, pocitacovy program, ktory sa pouziva s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink.

* LabQuest App, tento program sa pouziva na LabQueste pri jeho samostatnom pouZiti.

* EasyData App, aplikacia pre kalkulacky TI-83 Plus a TI-84 Plus, ktora sa da pouZit' s interfejsmi CBL
2, LabPro a Vernier EasyLink. Odporu¢ame verziu 2.0 alebo novsSiu. Mézete si ju stiahnut z web
stranky www.vernier.com/easy/easydata.html a potom preniest do kalkulacky. DalSie informacie o tejto
aplikacii, ako aj navod na prenesenie programu do kalkulacky najdete na www.vernier.com/calc/
software/index.html.

* DataMate program sa pouziva s kalkulackami TI-73, TI-83, TI-84, TI-86, TI-89, Voyage 2000 a s
interfejsmi LabPro alebo CBL 2. InStrukcie na prenos programu DataMate do kalkulacky najdete v
navodoch k LabPro a CBL 2.

* Data Pro, tento program sa pouziva s interfejsom LabPro a pocitacmi Palm OS.

* LabVIEW, program National Instruments LabVIEW™ je graficky programovaci jazyk predavany firmou
National Instruments. Pouziva sa s interfejsom SensorDAQ a da sa pouzit' aj s mnozZstvom inych
interfejsov Vernier. DalSie informacie najdete na www.vernier.com/labview.

Tento senzor je vybaveny obvodmi automatickej identifikacie auto-ID. Pri pouZiti s interfejsmi
LabQuest, LabPro, Go! Link, SensorDAQ, EasyLink alebo CBL 2, softvér zberu dat identifikuje
senzor a pouzije preddefinované parametre na nakonfigurovanie experimentu pre pouZitie daného
senzora.

' Ak pouzivate Logger Pro 2 s ULI alebo s SBI, neddjde k automatickej identifikacii zosiliovac¢a. Otvorte preto v
prie€inku Probes & Sensors nejaky experimentalny subor, v ktorom sa pouziva senzor zrychlenia nizkeho g.
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Ako funguje pristrojovy zosifnovaé

Zosilfiova¢ obsahuje monoliticky pristrojovy zosilfiova¢ s menitelnym nastavenim zisku a offsetu.
Pristrojovy zosilfiova¢ obsahuje presné obvody spatnej vazby, ktoré su nevyhnutné pre zosilfiovanie
malych signalov.

Pristrojovy zosilfovac pini tri zakladné ulohy.
« Pomocou Siestich nastaveni zosilnenia prevadza malé signaly na uroven vhodnu pre interfejsy.

« Koriguje offset napatia tak, aby bol stale v rozsahu 0 az 3,5 V. Umoznuje to pouzit zosilfiovac aj pri
zapornych signalov napriek tomu, ze niektoré interfejsy maju vstupy len 0 -5 V.

« Filtruje signaly vysokych frekvencii. VodiCe, ktorymi sa pristroje pripajaju k pristrojovému zosilfiovacu
su nachylné na zachytavanie elektrického Sumu podobne, ako radiova anténa. Filtrovanim sa tento
Sum odstrani.

Pri nastaveni zosilfiovac¢a na hodnoty 20 mV, 200 mV a 1V, sa jeho zosilnenie nastavi na 150, 15 a 3.
Zosilfiovac¢ zosilfuje rozdiel napati na svojej Cervenej a Ciernej svorke a vystupny signal vztahuje k
elektrickej zemi.

Pri nastaveni zosilfiova¢a na hodnoty £20 mV, £200 mV a %1V, sa jeho zosilnenie nastavi na 150, 15 a
3. Zosilhovac zosilfiuje rozdiel napati na svojej Cervenej a Ciernej svorke a vystupny signal vztahuje k
napatiu 1,85 V.

Zosilnenie vystupu pristroja uréeného pre zapisovac.

Vefla laboratérnych pristrojov ma nizkonapatovy vystup uréeny pre pripojenie zapisovaca. Tento vystup
mdbzete vyuzit na pripojenie daného pristroja k interfejsu a k pocitatu pomocou pristrojového
zosilfiovaca. Nasledujuci graf ukazuje vystup plynového chromatografu, ktory spracovava vzorku
mastnych kyselin rozpustenych v toluéne. Data boli ziskané s pouZitim pristrojového zosilfiovaca a
plynového chromatografu GOW-Mac série 350.
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Tip k pouzitiu pristrojového zosiliiovaca s plynovym chromatografu

Ak su od¢itavané hodnoty napatia zaSumené, spojte elektricki zem chromatografu so zemou interfejsu
LabPro. Urobite to tak, Ze do iného kanala interfejsu zapojite napatovy senzor, ktory sa dodava s
LabPro a jeho &ierny vodi¢ spojite so zemou chromatografu.
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Technické udaje

Nastavenie zosilneni: 150, 75, 7,5, 15, 3 a1,5 5%
Linearita: 1%

Napajanie: 2,5 mA pri 5V=

Frekvencny rozsah: 0-250 Hz (f3dB)

Impedancia: 1 MQ k zemi

Kalibracné hodnoty:

Rozsah Sklon Prieseénik nuly
1V 0,471648 -0,8584
+ 200 mV 0,117912 -0,2146
+20 mV 0,013181 -0,02399
0-1V 0,308642 0
0-200 mV 0,062617 0
0-20mV 0,006636 0

Pouzitie ako meraca prudu

Pristrojovy zosilfhovaC sa da pouZzit namiesto monitorovania napatia aj na monitorovanie prudu. Ak medzi
svorky zosilfiovaa umiestnite odpor, zosilfiované napatie bude priamo Umerné prudu.

| = (V/G)/R

Kde V je odéitavané napétie, G je nastavené zosilnenie zosilfiovaca a R je odpor. Pre monitorovanie
prudu v obvode je vhodny maly rezistor, napriklad 0,1 Q alebo 1 Q s vykonovym zataZzenim aspori 1W.

Ak potrebujete monitorovat zariadenie s priudovym vystupom, musite vybrat zatazovaci odpor vhodny
pre dané zariadenie. Konzultujte to s vyrobcom zariadenia. Aby ste dosiahli najpresnejSie vysledky,
urobte kalibraciu pomocou otvoreného obvodu a znameho pruadu. Vernier predava tiez senzor prudu
(k6d DCP-BTA) s rozsahom + 600 mA.
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Measure. Analyze. Learn.
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